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Аннотация. В статье обсуждается каталог геомагнитных бурь за 1932-2025 гг., созданный по разработанному ав-
торами автоматическому алгоритму. Геомагнитные бури выделены по данным Kp-индекса, рассчитаны их длитель-
ность и максимальное значение Ap-индекса. Показано, что в среднем малые бури длятся около 12 ч, умеренные – 
около 25 часов, большие и очень большие – примерно 35 часов, а экстремальные – около двух суток. Установлено, что 
хотя количество бурь в разных солнечных циклах отличается, процентное соотношение бурь различной интенсивно-
сти практически не меняется от цикла к циклу. При этом наиболее длительные геомагнитные возмущения наблюда-
ются на фазе спада и ближе к минимуму солнечной активности. 

Ключевые слова: геомагнитные бури, геомагнитная активность, геомагнитные индексы, каталог геомагнитных 
бурь. 

Abstract. The paper discusses a catalog of geomagnetic storms in 1932–2025, compiled using an automatic algorithm 
developed by the authors. Geomagnetic storms were identified based on Kp-index data, duration and extreme values of the Ap 
index were pointed. It is shown that, on average, minor storms last for about 12 hours; moderate storms, for about 25 hours; 
strong and severe storms, for approximately 35 hours; and extreme storms, for about two days. Although the number of storms 
varies across cycles, we established that the percentage distribution of storm types does not virtually vary from cycle to cycle. 
The longest-lasting geomagnetic disturbances are observed during the declining phase and closer to the solar minimum. 

Keywords: geomagnetic storms, geomagnetic activity, geomagnetic indices, catalog of geomagnetic storms. 

ВВЕДЕНИЕ 

Геомагнитные бури (ГМБ) представляют собой 
ключевые проявления взаимодействия быстрых пото-
ков солнечного ветра (корональных выбросов массы 
и/или потоков из корональных дыр) с магнитосферой 
Земли, оказывая значительное влияние на технологи-
ческие системы и космическую среду [Allen and 
Wilkinson, 1993; Boteler et al., 1998; Eroshenko et al., 
2010; Пилипенко, 2021]. Исследование геомагнитных 
бурь позволяет лучше понять солнечно-земные связи, 
оценить риски для космических аппаратов и наземной 
инфраструктуры, уточнить прогнозы космической 
погоды. В настоящей статье анализируется длитель-
ность ГМБ разной интенсивности по циклам солнеч-
ной активности, также изучается связь длительности 
с фазой цикла СА.  

ДАННЫЕ И МЕТОДЫ  

Для работы использованы данные Kp и Ap-ин-
дексов геомагнитной активности [Matzka et al., 
2024; https://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/], а также SSC/SI 
(Sudden shock commencement – внезапное начало 
бури / sudden impulse – внезапный импульс) 
[https://isgi.unistra.fr/] за период с 1932 по 2025 г.  

Подробный анализ долговременных изменений 
(с 1932 по 2024 гг.) геомагнитной обстановки про-
водился в [Абунина и др., 2026а], там же приведено 
подробное описание и таблица соответствия Kp и 
Ap-индексов и различных типов геомагнитных воз-
мущений. Авторами было показано, что только 

около 7% времени наблюдаются буревые интер-
валы (Kp≥5–), а большую часть времени (82.4%) ре-
гистрируется невозмущенная геомагнитная обста-
новка (Kp≤3+). Далее для более подробного изуче-
ния буревых интервалов авторами был разработан 
автоматический алгоритм выделения геомагнит-
ных бурь по данным Kp-индекса [Абунина и др., 
2026б], который помимо указания начала ГМБ (Kp 
≥ 5-) и ее окончания (Kp < 4 в течение минимум 6 
часов) рассчитывает экстремальные значения Ap, 
AE и Dst-индексов во время бури и отмечает, было 
ли в начале бури зарегистрировано SSC/SI. По 
этому алгоритму был составлен каталог ГМБ за 
1932-2025 гг. 
[http://spaceweather.izmiran.ru/papers/2026/GMS_19
32-2025_N2.txt]. В нем содержится 5280 ГМБ, 1048
из которых начались с регистрации SSC/SI.

В данной работе проводится изучение ГМБ, вы-
деленных по указанному алгоритму. Подробно рас-
сматриваются длительности бурь разной интенсив-
ности за весь исследуемый период и отдельно по 
циклам солнечной активности. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ  

Используя каталог ГМБ за 1932-2025 гг., все собы-
тия были разделены на группы по интенсивности: ма-
лые ГМБ (Kpmax = 5-, 5, 5+), умеренные ГМБ (Kpmax 
= 6-, 6, 6+), большие ГМБ (Kpmax = 7-, 7, 7+), очень 
большие ГМБ (Kpmax = 8-, 8, 8+, 9-)  
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Таблица 1. Количество ГМБ разных типов в циклах СА 
Всего ГМБ 
Средняя 
длит., ч 

S
S
C 

Кол-во ма-
лых ГМБ  
(Kpmax = 
5-, 5, 5+) 
Средняя 
длит., ч 

Кол-во 
умерен-
ных ГМБ 
(Kpmax = 
6-, 6, 6+) 
Средняя 
длит., ч 

Кол-во 
больших 
ГМБ 
(Kpmax 
= 7-, 7, 
7+) 
Средняя 
длит., ч 

Кол-во 
очень 
больших 
ГМБ 
(Kpmax 
= 8-, 8, 
8+, 9-) 
Средняя 
длит., ч 

Кол-во 
экстре-
мальных 
ГМБ 
(Kpmax 
= 9) 
Средняя 
длит., ч 

1932 – 2025 гг. 5280 / 18.9±0.3 1048 3095 / 12±0.2 1334 / 25±0.6 525 / 34±1.3 301 / 35±1.6 25 / 47±5 
17 цикл СА 608 / 18.6±0.9 116 356 / 11.6±0.5 155 / 23.4±1.6 56 / 39.1±5.3 36 / 30.5±5.2 5 / 55.2±21.9 
18 цикл СА 715 / 22.4±1 141 380 / 12.4±0.6 208 / 28±1.8 83 / 40.1±5.6 42 / 51.2±8.2 2 / 38±12 
19 цикл СА 763 / 18.6±0.6 173 426 / 11.7±0.6 190 / 23.8±1.3 76 / 28.9±2.1 63 / 33.3±3 8 / 45.8±6.6 
20 цикл СА 604 / 19.3±0.9 103 379 / 12.2±0.6 137 / 29.7±2.7 50 / 35.4±4.8 35 / 30.7±3 3 / 37±11.8 
21 цикл СА 732 / 18.6±0.7 149 419 / 11.7±0.5 199 / 24.5±1.5 78 / 32.3±2.9 34 / 34.6±3.4 2 / 59.5±3.5 
22 цикл СА 658 / 20.2±0.9 133 373 / 11.4±0.5 170 / 26.9±2 81 / 37.5±4.2 33 / 40.6±4 1 / 68 
23 цикл СА 595 / 17.8±0.7 126 358 / 11.9±0.5 135 / 25±1.9 62 / 26.9±2.5 37 / 30.8±2.5 3 / 42.3±16.4 
24 цикл СА 301 / 14.7±0.7 58 199 / 10.5±0.6 77 / 21.7±1.7 17 / 24.5±3.3 8 / 32.1±7.6 0 / - 
25 цикл СА* 224 / 14.9±0.9 45 147 / 11.3±0.7 46 / 17±1.9 19 / 30±5.9 11 / 31.6±2.9 1 / 43 

* – неполный цикл, данные за 2020-2025 гг.

и экстремальные ГМБ (Kpmax = 9). Подробно рас-
сматривалось количество и длительность всех со-
бытий (Таблица 1). Из таблицы видно, что обычно 
за солнечный цикл регистрируется 600-750 ГМБ, но 
в 24-м цикле было зарегистрировано в два раза 
меньше бурь (301 ГМБ), а только за первую поло-
вину 25-го цикла уже треть от обычного количества 
(224 ГМБ). Также показано, что средняя длитель-
ность ГМБ за весь период наблюдения (1932-2025 
гг.) составляет примерно 19 ч. Наименее продолжи-
тельные бури наблюдались в 24 и 25 циклах СА (< 
15 ч), а наиболее длительные – в 18-м (> 22 ч). От-
метим, что за цикл обычно регистрируется от 100 
до 170 ГМБ, начавшихся с регистрации SSC/SI, 
кроме последних двух циклов. Наибольшее количе-
ство таких ГМБ зарегистрировано в 19-м цикле СА, 
а наименьшее – пока в 25-м, но этот цикл еще не 
закончился. 

Также в таблице 1 приведено количество и сред-
няя длительность ГМБ разных классов по циклам 
солнечной активности. Из таблицы видно, что в 
среднем, длительность малых ГМБ составляет 11-
12 часов, умеренных – около суток, большие и 
очень большие ГМБ длятся до полутора суток, а 
экстремальные – около двух суток (хотя длитель-
ность экстремальных ГМБ оценивать довольно 
трудно из-за их малого количества). Отдельно об-
судим некоторые исключения. В целом, наиболее 
длительные ГМБ всех типов (исключая экстремаль-
ные) наблюдались в 18-м цикле СА, а наименее 
продолжительные – в 24-м. Больше всего экстре-
мальных бурь (Kpmax = 9) было зарегистрировано 
в 19-м цикле СА (8 ГМБ), а в 24-м цикле – ни одной. 

Естественно, что в разных циклах СА количе-
ство бурь разных классов отличается. В таблице 2 
приведено процентное соотношение разных типов 
бурь по циклам СА. Из таблицы видно, что про-
центное соотношение количества ГМБ различной 
интенсивности в циклах солнечной активности ме-
няется незначительно: малые бури регистрируются 
более чем в половине случаев (от 53 до 66%), каж-
дая четвертая буря в среднем – это умеренная буря 
(от 21 до 29 %), каждая десятая буря – это большая 
буря (от 6 до 12 %), и только 5–7% ГМБ (исключая 

19 цикл СА с >9% и 24 цикл с <3%) – это очень 
большие и экстремальные бури. Полученный ре-
зультат можно применять при долгосрочном про-
гнозировании числа ГМБ: независимо от высоты 
цикла можно делать оценки количества бурь раз-
ных классов. 

Таблица 2. Процентное соотношение ГМБ разных 
классов в циклах СА 
Kp=5 Kp=6 Kp=7 Kp=8,9- Kp=9 

17 цикл СА 58.55 25.49 9.21 5.92 0.82 

18 цикл СА 53.15 29.09 11.61 5.87 0.28 

19 цикл СА 55.83 24.90 9.96 8.26 1.05 

20 цикл СА 62.75 22.68 8.28 5.79 0.50 

21 цикл СА 57.24 27.19 10.66 4.64 0.27 

22 цикл СА 56.69 25.84 12.31 5.02 0.15 

23 цикл СА 60.17 22.69 10.42 6.22 0.50 

24 цикл СА 66.11 25.58 5.65 2.66 0.00 

25 цикл СА* 65.63 20.54 8.48 4.91 0.45 

Далее рассмотрена связь длительности и макси-
мального значения Ap-индекса во время ГМБ (рис. 
1). Из рисунка видно, что связь между этими пара-
метрами не прослеживается: самые мощные бури 
не самые длительные. Подобные рисунки были по-
строены и для отдельных циклов, но в них картина 
примерно такая же. 

Рис. 1. Связь длительности ГМБ с максимальным зна-
чением Ар-индекса для событий 1932-2025 гг. 
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Для выявления возможной связи длительности 
ГМБ с фазой цикла был построен рисунок 2 (для 
примера приведен 18-й цикл СА, во всех остальных 
циклах наблюдается похожая картина). На рисунке 
по оси Х представлены последовательно все заре-
гистрированные за этот период ГМБ, а по оси У – 
их длительность в часах. На фоне (голубым цветом) 
условно обозначен цикл СА по значениям SSN, ко-
торые также построены по левой шкале. В верхней 
части рисунка синими точками указаны ГМБ, 
начавшиеся с регистрации SSC/SI. Стоит отметить, 
что нижняя ось не пропорциональна датам, но от-
меченные на этой оси дни соответствуют опреде-
ленным событиям: начало цикла, максимум цикла, 
далее приведена дата самого длительного события 
(261 ч) и дата последней ГМБ в цикле. Из рисунка 
видно, что наиболее длительные ГМБ наблюдаются 
не в максимуме СА, а на фазе спада и ближе к ми-
нимуму, что можно объяснить несколькими факто-
рами. Во-первых, на спаде СА доминантным источ-
ником геомагнитной активности являются высоко-
скоростные потоки из корональных дыр, которые 
вызывают не самые интенсивные (напр. [Shlyk et 
al., 2022]), но зато более длительные геомагнитные 
возмущения. А во-вторых, в максимуме СА чаще 
регистрируются SSC/SI, которые в используемом 
алгоритме являются автоматическим разделителем 
ГМБ [Абунина и др., 2026б]. 

Рис. 2. Длительность геомагнитных бурь в 18-м цикле 
СА. На фоне (голубым цветом) условно обозначен цикл 
СА по значениям SSN, синими точками указаны ГМБ, 
начавшиеся с регистрации SSC/SI. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Изучены геомагнитные бури, выделенные авто-
матическим алгоритмом, за 1932-2025 гг. За указан-
ный период было зарегистрировано 5280 ГМБ, 1048 
из которых начались с регистрации SSC/SI.  

Рассмотрены характеристики ГМБ по циклам 
солнечной активности. Показано, что:  

– длительность малых ГМБ составляет 11-12 ча-
сов, умеренных – около суток, большие и очень 
большие ГМБ длятся до полутора суток, а экстре-
мальные – около двух суток; 

– процентное соотношение количества ГМБ раз-
ных типов в циклах солнечной активности меняется 
незначительно: малые бури регистрируются 
больше чем в половине случаев (от 53 до 66%), каж-
дая четвертая буря в среднем – это умеренная буря 
(от 21 до 29 %), каждая десятая буря – это большая 
буря (от 6 до 12 %), и только 5–7% ГМБ (исключая 
19 цикл СА с >9% и 24 цикл с <3%) – это очень 
большие и экстремальные бури; 

– связь длительности и максимального значения
Ap-индекса во время ГМБ не обнаружена; 

– наиболее длительные ГМБ наблюдаются не в
максимуме цикла СА, а на фазе спада и ближе к ми-
нимуму. 

Полученные результаты можно использовать 
при долгосрочном прогнозировании геомагнитной 
активности. 
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