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Аннотация. Современные тенденции развития наук об окружающей среде требуют подхода к ионосфере не как к 
отдельной геофизической оболочке, а как к связующему звену между полностью ионизированной магнитосферой и 
нейтральной атмосферой. Требуется развитие новых методов глобального мониторинга и моделирования ионосферы, 
способных регистрировать и отражать воздействие на ионосферу как сверху в результате процессов в солнечном ветре 
и магнитосфере, так и снизу в результате мезомасштабных критических процессов в нейтральной атмосфере. Попытка 
формирования нового видения этих проблем делается в настоящей статье. 
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Abstract. Current trends in environmental science require an approach to the physics of the ionosphere not as a separate 
geophysical shell, but as a link between the fully ionized magnetosphere and the neutral atmosphere. Impacts on the ionosphere, 
both from above (from the solar wind and magnetosphere) and from below (during the development of mesoscale critical 
processes in the neutral atmosphere) necessitate the development of new methods for global ionospheric monitoring and mod-
eling. This article attempts to formulate a new perspective on these issues.  

Keywords: ionospheric physics, global monitoring, topside sounding, ionosonde. 

Ионосфера как одна из важнейших геооболочек 
нашей планеты, занимающая область пространства 
от примерно 60 км до 2000 км над поверхностью 
земли, оказывается в положении «мальчика для би-
тья», подвергаясь как ударам сверху, из межпланет-
ного пространства, в виде галактических космиче-
ских лучей, электромагнитных и корпускулярных из-
лучений Солнца, вторичных высыпаний частиц из 
магнитосферы [Pulinets et al., 2026], так и воздей-
ствию снизу, обусловленному метеорологическими 
(ураганы, атмосферные фронты) [Бондур и др., 2008; 
Данилов и др., 1987] и тектоническими (землетрясе-
ния, извержения вулканов) явлениями [Smirnov et al., 
2024; Pulinets, Herrera, 2024]. 

Традиционно в исследованиях ионосферы прева-
лировали два аспекта: ионосфера как среда распро-
странения радиоволн [Гершман и др., 1987; Колес-
ник, 2007] и особенности физики и морфологии 
ионосферы в зависимости от солнечной и геомагнит-
ной активности [Брюнелли и Намгаладзе, 1988]. Не-
достаточное понимание многочисленных источни-
ков возмущений, возникающих в ионосфере, заста-
вило ввести в оборот термин «ежедневная изменчи-
вость ионосферы» [Bradley, Cander, 2002; Araujo 
Pradere et al., 2005]. 

Следует отметить еще один немаловажный факт: 
реакция ионосферы на внешнее воздействие приво-
дит к генерации сильных электрических токов, кото-
рые далее индуцируют токи в земной коре, трубопро-
водах, линиях электропередачи, приводящие к ава-
риям и выводу из строя инфраструктурных объектов 
вплоть до отказа системы электроснабжения, как это 
случилось в Канаде в 1989 г. Генерация гигантских 

плазменных пузырей в низкоширотной ионосфере и 
интенсивных вариаций электронной концентрации в 
авроральной и полярной ионосфере приводят к ано-
малиям распространения радиоволн, нарушают 
функционирование систем навигации и определения 
координат, что чревато авариями, в частности, при 
посадке самолетов в аэропортах. 

Накопившиеся проблемы и неспособность совре-
менных моделей адекватно описать реакцию ионо-
сферы на гелиогеомагнитные возмущения, а также 
ежедневную изменчивость ионосферы приводит ве-
дущих ученых к мысли о необходимости изменения 
парадигмы подхода к изучению ионосферы 
[Radicella, 2026]. В частности, прогресс может быть 
достигнут повышением оперативности мониторинга 
ионосферы, что приблизит поступление информации 
о ее состоянии к реальному времени и позволит ис-
пользовать искусственный интеллект для мгновен-
ной интерпретации наблюдаемых вариаций и анома-
лий. 

Для получения новых данных и качественно но-
вого понимания физики процессов, происходящих в 
ионосфере, недостаточно усовершенствования моде-
лей, необходимы новые современные эксперимен-
тальные методы оперативного мониторинга ионо-
сферы, и создание спутниковой группировки «Ионо-
зонд» дает надежду на прогресс в современных ис-
следованиях ионосферы [Могилевский и др., 2026]. 
Многофункциональность спутникового ионозонда 
ЛАЭРТ, установленного на четырех спутниках 
«Ионосфера-М» космической группировки «Ионо-
зонд», включающая методы высокочастотной радио-
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спектрометрии, представляет новый взгляд на внут-
реннюю структуру и динамику ионосферы [Пулинец 
и др., 2026]. 

Данная лекция является попыткой показать роль 
ионосферы как датчика происходящих в околозем-
ном пространстве процессов с учетом последних дан-
ных, полученных с помощью новых систем ионо-
сферного мониторинга, а также представить видение 
автора по отношению к возможности разрешения 
накопившихся проблем в адекватном понимании 
происходящих внутри ионосферы процессов и ее вза-
имодействии с другими геофизическими оболоч-
ками. 
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