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Аннотация. В лекции представлена ретроспектива и современные достижения в области спутникового радиопросве-
чивания ионосферы — от «Спутника-1» до новейших российских спутников «Ионосфера-М» (проект «Ионозонд», за-
пуски 2024 и 2025 гг.). Рассматриваются физико-математические основы радиотомографии атмосферы и околоземного 
пространства. 

Особое внимание уделено методам зондирования с использованием радиомаяков на низких (Transit, «Парус», Cassiope 
и др.), средних и высоких (GPS, ГЛОНАСС и новые глобальные спутниковые навигационные системы) орбитах. Прово-
дится сравнительный анализ возможностей 2D-низкоорбитальной и 4D-высокоорбитальной томографии. Представлены 
уникальные результаты реконструкции электронной концентрации в различных широтах, включая условия естественных 
и искусственных возмущений. 

Отдельно анализируется природа мелкомасштабных неоднородностей и проблема амплитудных мерцаний сигналов в 
высоких широтах. В завершение обсуждаются перспективы развития систем мониторинга, первые данные спутников 
«Ионосфера-М», использование платформ CubeSat и интеграция радиометодов с УФ-томографией верхней атмосферы. 
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Abstract. This lecture presents a retrospective and current achievements in satellite ionospheric radio sounding—from Sputnik-
1 to the latest Russian Ionosphera-M satellites (Ionozond project, launches in 2024 and 2025). The lecture examines the physical 
and mathematical foundations of atmospheric and near-Earth space radio tomography. 

Particular attention is paid to the sounding methods using radio beacons in low (Transit, Parus, Cassiope, etc.), medium, and 
high (GPS, GLONASS, and new global navigation satellite systems) orbits. A comparative analysis of the capabilities of 2D low-
orbit and 4D high-orbit tomography is provided. Unique results for reconstructing electron density at various latitudes are presented, 
including conditions of natural and artificial disturbances. 

The nature of small-scale irregularities and the problem of amplitude signal scintillation at high latitudes are analyzed sepa-
rately. Finally, the prospects for the development of monitoring systems, initial data from the Ionosfera-M satellites, the use of 
CubeSat platforms, and the integration of radio methods with UV tomography of the upper atmosphere are discussed. 
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